Temperatura

Transmissor de temperatura digital para termopares
Modelo T16.H, versao para montagem em cabecote
Modelo T16.R, versao para montagem em trilho

® EE €

Aplicacoes

Ex

B Industria de processo
B Fabricante de maquinas e equipamentos

Caracteristicas especiais

B Para utilizagdo com todos os tipos de termopares normaliz-
ados

m Alta exatidao

m Configuragéo através do software de configuracdo
WIKAsoft-TT e conexdo pelo conector magnético magWIK

B Terminais de ligagdo também acessiveis pela parte externa
do transmissor

B Estabilidade EMC em conformidade com as normas mais
recentes (e.g.: EN 61326-2-3: 2013)

Descricao

Estes transmissores de temperatura sé&o projetados

para utilizagcdo nas mais diversas aplica¢des, como em
maquinas e equipamentos (OEM) e também na industria de
processo. Ele oferece alta exatidao e excelente protegéo
contra interferéncias eletromagnéticas (EMI). Através do
software de configuracdo WIKAsoft-TT e da unidade de
configuracao modelo PU-548, o transmissor de temperatura
modelo T16 pode ser configurado de maneira facil, rapida e
extremamente simples.

Além da selecao do tipo de sensor e da faixa de medicéo, o
software também habilita a escolha da sinalizagéo de erro
“burn-out”, amortecimento “damping” e varias outras opgoes
de configuragdo. Além disso, o software WIKAsoft-TT oferece
uma funcionalidade de gravacéo da temperatura de medicao
do termopar quando conectado ao T16, e esta medicéo
pode ser visualizada diretamente no proprio software.
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Fig. esquerda: versao para montagem em cabecote,
modelo T16.H

Fig. direita: versao para montagem em trilho,
modelo T16.R

O transmissor T16 também possui varias funcionalidades
supervisorias, com deteccao de ruptura do sinal de medigéao
e monitoramento da faixa de medigcéo. Além disso, o
transmissor possui funcionalidade de automonitoramento
ciclico.
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Especificacoes

Alimentacao
Fonte de alimentacéo Ug DC10...35V

Carga Ra Ra<(Ug-10V)/0,0215 AcomRaem Qe UgemV

Valores de conexao relevantes para Ex  veja “Caracteristicas relevantes a seguranga (versdes com protecéo contra explosao)”

Isolacao galvanica (tensao de teste, 1500V AC
entrada para saida analégica)

Diagrama de carga
A carga permissivel depende da tenséo de alimentagéo.
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Tipos de sinais de entrada

(“span”)
J -210 ... +1.200 °C (-346 ... +2.192 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 50 K
K -270 ... +1.300 °C (-454 ... +2.372 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 50 K
B 0...1.820 °C (32 ... 3.308 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 200 K
N -270 ...+1.300 °C (-454 ... +2.372 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 50 K
R -50...+1.768 °C (-58 ... +3.214,4 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 150 K
S -50 ... +1.768 °C (-58 ... +3.214,4 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 150 K
T -270 ... 4400 °C (-454 ... +752 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 50 K
E -270 ... +1.000 °C (-454 ... +1.832 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 50 K
C 0...2.315°C (32 ...4.199 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 150 K
A 0...2.500 °C (32 ...4.532 °F) IEC 60584-1/ASTM E230 150 K
L (DIN 43710) -200 ... +900 °C (-328 ... +1.652 °F) DIN 43710 50 K
L (GOST R 8,585 -2001)  -200 ... +800 °C (-328 ... +1.472 °F) - 50 K

Configuracao basica

Sensor Tipo K

Faixa de medicao 0...600°C (32 ... +1,112 °F)
Sinalizacao de erro “Downscale”
Amortecimento “Damping” Desligado

Saida analégica, limites de saida, sinalizacao

Saida analdgica, configuravel Linear a temperatura conforme IEC 60584/ASTM E230
Limites de saida conforme NAMUR NE43 Limite inferior Limite superior
3,8 mA 20,5 mA
Valores de sinalizacao de erro, configuravel “Downscale” “Upscale”
conforme NAMUR NE43 <3,6MA (3,5 mA) >21,0mA (21,5 mA)

Tempo de resposta

Inicio de leitura (tempo até o primeiro valor de medicdo) Max.4 s

Tempo de “warm-up” Apds no max. 45 minutos, as especificacdes de exatidao sao atingidas (devido
a junta fria interna)

Tempo de resposta < 0,9 s (tipico < 0,7 s)

Amortecimento “Damping” Configuravel entre 1 s e 60 s

Taxa tipica de medicao Atualizagcéo de valores medidos aproximadamente de 8/s
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Especificacoes de exatidao

Junta fria

S e

Entrada
(digital)

Isolacéo
galvanica

4..20mA

Saida
(analdgica)

Processador

LI |

Exatidao de saida

Sensor = >
externo Exatidao de entrada

nao — . . >
incluido Exatidao da junta fria

Udigital  ldigital

\/

Usensor

Exatidao total do instrumento

IIoop

As especifica¢des de exatidao do produto referem ao erro total do instrumento
(Errototal = Erroentrada + ErfOjunta fria + EffOsaida)

Para determinar o erro total, todos os possiveis tipos de erros devem ser considerados. Estes estdo resumidos na seguinte tabela.

Caracteristicas especiais
Condicoes de referéncia

Especificacoes de exatidao / faixa

J/-150 ... +1.200 °C (-238 ... +2.192 °F)
K /-150 ... +1.300 °C (-238 ... +2.372 °F)
B/ 450 ... 1.820 °C (842 ... +3.308 °F)
N/-150 ... +1.300 °C (-238 ... +2.372 °F)
R/50 ... 1.600 °C (122 ... +2.912 °F)
S/50 ... 1.600 °C (122 ... +2.912 °F)
T/-150 ... +400 °C (-238 ... +752 °F)
E/-150 ... +1.000 °C (-238 ... +1.832 °F)
C/0...2.315°C (32 ... +4.199 °F)
A/0...2.315°C (32 ... +4.199 °F)

L (DIN 43710) / -150 ... +900 °C

(-238 ... +1.652 °F)

L (GOST R 8,585 - 2001) /
-150 ... +900 °C (-238 ... +1.652 °F)

Junta fria

Desvio de medicao de saida (conversor D/A)
Influéncia da fonte de alimentacao a cada

1V de tensao de U; ret

MV = Valor medido MS = faixa de medicdo

Temperatura Tyes = 23 °C £3 K (73,4 °F +5,4 °F)

Fonte de alimentacédo U; ref =24V

Pressao atmosférica = 860 ... 1.060 hPa

Todas as especificacoes de exatidao referem a estas condic¢oes de referéncia.

Desvio de medicao de entrada conforme Coeficiente médio de

DIN EN 60770, NE145 ") temperatura (CT), para
cada 10 K de desvio de
temperatura ambiente Tref

<0°C:0,45K+0,3 % IMVI +1,7 K

>0°C: 0,45 K+ 0,045 % MV

<0°C:0,6 K+0,3 % IMVI
20°C:0,6 K+ 0,06 % MV

<1.000°C:2,5K+ 0,3 % IMV - 1.000|
>1.000°C:2,5K

<0°C:0,75K + 0,3 % IMVI
20°C:0,75 K + 0,045 % MV

<400°C:2,2K+0,18 % IMVI
2400°C:2,2K+ 0,015 % MV

<400°C:2,2K+0,18 % IMVI
2400°C:2,2K+ 0,015 % MV

<0°C:0,6 K+ 0,3 % IMVI
20°C:0,6 K+ 0,015 % MV

<0°C:0,45K +0,3 % IMVI
20°C:0,45K + 0,045 % MV

<1.000°C:2,2K+0 % IMVI
>1.000°C:2,2K + 0,175 % MV - 1.000

<1.000°C:2,4 K+ 0 % IMVI
>1.000 °C:2,4 K+ 0,175 % MW - 1.000

<0°C:0,45K+ 0,15 % IMVI
20°C:0,45K + 0,045 % MV

<0°C:0,45K+ 0,15 % IMVI
20°C:0,45 K + 0,045 % MV

<+1,5K(s+2,7 °F)
0,045 % do MS
+0,005 % de MS

Desvio de medicao a
longo prazo conforme
IEC 61298-2 (a0 ano)

401V /0,1 % MV
(maior valor aplicavel)

+0,1 K (+1,8 °F)
0,06 % do MS

<0,4K (0,72 °F)
0,1% do MS

1) Em um evento de interferéncia causado por campos eletromagnéticos de alta frequéncia com faixas de frequéncia de 80 a 400 MHz, um desvio de medicao elevado de até 0,8 % € espe-
rado. Durante interferéncias transitérias (por exemplo, ruptura, ruidos, descarga eletrostatica), considere um aumento no desvio de medicéo de até 1,5 %.
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Exemplos de exatidao do transmissor

Exemplo 1: Exemplo 2:

Termopar tipo K Termopar tipo K

Faixa de medic¢ao 0 ... 400 °C — span 400 K (720 °F) Faixa de medicdo 0 ... 600 °C — span 600 K (1,080 °F)

Temperatura ambiente: 25 °C (77 °F) Temperatura ambiente: 45 °C (113 °F)

Valor medido 300 °C (572 °F) Valor medido 550 °C (1,022 °F)

Entrada +0,78 K Entrada +0,93 K

300°C>0°C~ 0,6 K+0,06% x MV (x1,4 °F) 550°C>0°C~ 0,6 K+0,06 % x MV (x1,67 °F)

0,6 K + (0,06 % x 300 °C) 0,6 K + (0,06 % x 550 °C)

Saida +0,135 K Coeficiente de temperatura de entrada +0,4 K

0,045 % x 300 K (0,243 °F) 45°C-26°C=9K—->2x10K (+0,72 °F)

Junta fria +1,5K Saida +0,27 K

1,5K (£2,7 °F) 0,045 % x 600 K (0,49 °F)

Desvio de medicao (tipico) +1,7 K Coeficiente de temperatura de saida +0,72 K

Jentrada? + saida? + junta fria® (3,06 °F) 45°C-26°C=19K-2x10K (21,3 °F)

Desvio de medicao (maximo) +2,42 K 0,06 % x 600 Kx 2

Entrada + TCentrada + Saida + junta fria (4,36 °F) Junta fria +1,5 K
1,5K (£2,7 °F)
Coeficiente de temperatura da junta fria +4,0 K
45°C-26°C=19K—->2x10K (7,2 °F)
Desvio de medicao (tipico) +4,5 K
Ventrada? + TCentrada® + Saidat? + TCeaida2 + (+8,1 °F)

‘junta fria® + TCjunta fria>

Desvio de medicao (maximo) +7,8 K
Entrada + TCentrada + Saida + junta fria (£14,04 °F)

Monitoramento

Monitoramento do rompimento do fios do sensor configuravel via software
Padrao: “Downscale”

Monitoramento da faixa de medicao Monitoramento configuravel da faixa de medicao quanto aos desvios
superiores/inferiores

Padrao: Desativado

Maxima temperatura (temperatura interna na eletronica)  Armazena a temperatura ambiente maxima (néo é possivel “resetar”)

Caixa T16.H versao para montagem | T16.R versao para
em cabecote montagem em trilho

Material Plastico PTB, reforcado com fibrade  Plastico
vidro
Peso aprox. 50 g (aprox. 1,76 0z) aprox. 0,2 kg (approx. 7,1 0z)
Grau de protecao IPOO 1P20
(Eletrénica completamente encap-
sulada)
Terminais de ligacao, com parafuros, secao transversal
B Condutor sélido 0,14 ...2,5mm? (24 ... 14 AWG) 0,14 ...2,5mm? (24 ... 14 AWG)
B Fios com terminais 0,14 ...1,5mm? (24 ... 16 AWG) 0,14 ...2,5mm? (24 ... 14 AWG)
Tipo de chave Chave cruzada (tipo “Philips”), Chave de fenda, 3 x 0,5 mm
tamanho 2 (ISO 8764) (1SO 2380)
Torque de aperto 0,5 Nm 0,5 Nm
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Condicoes de ambiente

Faixa de temperatura ambiente permissivel {-50} -40 ... +85 {+105} °C
{-58} -40 ... +185 {+221} °F
Classe de clima conforme |IEC 654-1:1993 Cx (-40...485°C/-40...4+185°F, 5...95 % r. h.)
Umidade maxima permissivel
B Modelo T16.H Variagdo max. da temperatura de teste 65 °C (149 °F) /-10 °C (-18 °F),
conforme IEC 60068-2-38:2009 98 % +3 % r. h.
B Modelo T16.R Temperatura max. de teste 55 °C (131 °F), 95 % r. h.
conforme IEC 60068-2-30:2005
Resisténcia contra vibracao Teste Fc: 10 ... 2.000 Hz; 10 g, amplitude 0,75 mm (0.03 pol.)
conforme |IEC 60068-2-6:2008
Resisténcia contra choques Aceleragao / choque
conforme |IEC 68-2-27:2009 Modelo T15.H: 100 g/ 6 ms
Modelo T15.R:30g/ 11 ms
Névoa salina Severidade nivel 1
conforme |EC 68-2-52:1996, IEC 60068-2-52:1996
Condensacao Modelo T16.H: aceitavel
Modelo T16.R: aceitavel em posicdo de montagem vertical
Queda livre Altura de queda 1,5 m (4.9 ft)
Conforme IEC 60721-3-2:1997, DIN EN 60721-3-2:1998
Compatibilidade eletromagnética (EMC) Emissao (grupo 1, classe B) e imunidade a interferéncia (aplicacoes
conforme DIN EN 55011:2010, DIN EN 61326-2-3:2013, industriais)
NAMUR NE21:2012, GL 2012 VI parte 7 [campo HF, cabo HF, ESD, ruptura, ruido]

{} Os itens entre chaves sdo opcionais com precos adicionais, e ndo estéo disponiveis para versdes Ex quanto a montagem em cabecote e para a versao T16.R para montagem em trilho.

Caracteristicas relevantes a seguranca (versoes com protecao contra explosao)

B Modelos T16.x-Al, T16.x-AC

Valores de conexao intrinsecamente seguro para loop de corrente (4 ... 20 mA)
Protegao Ex ia IIC/IIB/IIA, Ex ia IlIC ou Ex ic IC/IIB/IIA

Parametros Modelos T16.x-Al, T16.x-AC | Modelos T16.x-Al

Terminais +/- +/-

Tensao U; DC30V DC 30V
Corrente |; 130 mA 130 mA
Poténcia P; 800 mW 750/650/550 mW
Capacitancia interna efetiva C; 18,4 nF 18,4 nF
Indutancia interna efetiva L; 800 pH 800 pH

Circuito do sensor

Parametros Modelos T16.x-Al Modelo T16.x-AC

Ex ia lIC/IIB//IIA Ex ic IIC/IIB//IIA
ExiallIC
=2

Terminais

Tensao U, DC 6,6V
Corrente I, 4 mA
Poténcia P, 10 mW
Curva caracteristica Linear

Devido aos requisitos de distancia pelas normas aplicaveis, a fonte de alimentagao intrinsecamente segura, o circuito de sinal
€ 0 sensor intrinsecamente seguro devem ser considerados galvanicamente conectados entre si.
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Faixa de temperatura ambiente

Aplicacéo Faixa de temperatura ambiente | Classe de temperatura

Grupo II -40 °C (-40 °F) < T, < +85 °C (+185 °F) 800 mW
-40 °C (-40 °F) < T, < +70 °C (+158 °F)  T5 800 mW
-40 °C (-40 °F) < To < +55 °C (+131°F)  T6 800 mW
Grupo llIC -40 °C (-40 °F) < T, < +40 °C (+104°F)  N/A 750 mW
-40 °C (-40 °F) < Ta < +75°C (+167°F)  N/A 650 mW
-40 °C (-40 °F) < T, < +85 °C (+185°F) N/A 550 mW

N/ A =nao aplicavel

Comentarios:
Uo: Tensdo maxima de qualquer condutor em relagéo aos outros trés condutores

lo:  Maxima corrente de saida quanto a conexao menos favoravel dos resistores internos pela limitagéo da corrente

Po: U X |o dividido por 4 (caracteristica linear)

B Modelos T16.x-AN, T16.x-AE

Poténcia e sinal do circuito (loop de 4 ... 20 mA)
Protegdo Ex nA IIC/IIB/IIA

Parametros Modelos T16.x-AN, T16.x-AE

Terminais +/-
Tenséao U; DC 35V
Corrente |; 21,5 mA

Circuito do sensor
Protecao Ex nA lIC/IIB/IIA

Modelos T16.x-AN, T16.x-AE

Terminais

Poténcia P, 2,575V x 0,1 mA - 0,256 mW
DC 2,575V
0,1 mA

Faixa de temperatura ambiente

Aplicacao Faixa de temperatura ambiente Classe de temperatura

Grupo Il -40 °C (-40 °F) < T, < +85 °C (+185 °F) T4
-40 °C (-40 °F) < T, < +70 °C (+158 °F) T5
-40 °C (-40 °F) < Ta < +55 °C (+131 °F) T6
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Dimensoes em mm

Versao para montagem em cabecote,
modelo T16.H

Versao para montagem em trilho,

modelo T16.R

99 17,5
(3.9 (0,69

14263309.01
14263309.01

e i —
ool 829
OO0
24.5 —
(0,96") Z
71e

As dimensdes do transmissor para montagem em cabecote sdo conforme os cabecgotes forma B DIN, com espaco estendido
de montagem, por exemplo, modelo BSZ da WIKA.

Os transmissores para montagem em trilho sdo adequados para todos os trilhos padréao conforme IEC 60715.

Conexao a unidade de programacao PU-548

Versao para montagem em
cabecote, modelo T16.H

Versao para montagem em trilho,
modelo T16.R

WIKA

[l Part of your business

Atencao:

Para comunica¢do com um computador ou notebook via uma interface USB, uma unidade de programagéo PU-548 é neces-
saria (veja “Acessorios”).
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Software de configuracao WIKAsoft-TT

: Digital temperature transmitter ::

IWIKA!I

File Tnstrument ? :: Configuration ::
COM port
P T Configuration Diagnostics Measurement
COM25 v
Load instrument data Load configuration
& & tond coni
Transmitter model code TAG ne. Description User message
T16.H-ALZZZ WIKA
Serial number
1AOOHYSMII4. Input Error signaling (NAMUR) Process adaption
Firmware Thermocouple Internal hardware error Type of adaption
100 Type K ~] [Downscale (3.5 ma) ~] [2-point adaption -
Permissible ambient temperature Measuring range Sensor break Set point (reference)
-40...85°C 0 .. 600 oc ~] [Downscale (3.5 ma) - 0 oc
Maximum instrument temperature. Damping Configuration error Adaption
20°C 0 Seconds Downscale (3.5 mA) - 4 mA— 4 mA
Date of factory calibration Measured value out of measuring range  Sat point (reference)
5/16/2017 Deactivated v 600 °C
Date of last configuration Adaption
6/2/2017 20 mA = 20 mA
Configuration protocol - l‘ﬂ Write to instrument - ﬁ
Acessorios

Software de configuragdo WIKA: download gratuito disponivel em www.wika.com.br

Unidade de programacao

Modelo PU-548

Conector magnético
magWIK

Adaptador

WIKA folha de dados TE 16.01
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B Operacao facil

LED de indicagéo de status

Design compacto

Sem a necessidade de fonte de alimentacéo externa para a unidade
de programacéao ou transmissor

Inclui um conector de configuragdo magWIK

(substitui a unidade de programagao modelo PU-448)

Opgao para terminais tipo “jacaré” e terminais HART®
Conexao elétrica rapida e segura

Para todas as configuragdes e processos de calibragao
Soquete 2 mm

Incl. 2 adaptadores (soquete 2 mm até 4 mm)

Adequado para TS 35 conforme DIN EN 60715 (DIN EN 50022) ou TS
32 conforme DIN EN 50035

Material: Plastico / ago inoxidavel

Dimensdes: 60 x 20 x 41,6 mm (2.3 x 0.7 x 1.6 pol.)

14231581

14026893

3593789
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05/2018 PT based on 03/2018 EN

Aprovacoes

| Logo_[Descrigso _________________________________[Pas |

c € Declaracao de conformidade UE
B Diretiva EMC

EN 61326 emisséao (grupo 1, classe B) e imunidade a interferéncia (aplicagdes industriais)

B Diretiva RoHS
@ B Diretiva ATEX (opcional)
Areas classificadas

@ IECEXx (opcional)
— i Areas classificadas
[H[E EAC (opcional)

B Diretiva EMC

B Areas classificadas

@ Uzstandard (opcional)

Metrologia, calibracao

Certificados (opcional)

m 2.2 relatorio de teste
m 3.1 certificado de inspecéo

Aprovagdes e certificados, veja o site

Informacoes para cotacoes

Unido Europeia

Internacional

Comunidade Econémica da
Eurasia

Uzbequistao

Modelo / Protecao contra exploséo / Aprovacgdes adicionais / Temperatura ambiente permissivel / Configuragao / Certificados

/ Opgodes

© 03/2017 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos séo reservados.
Especificagoes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condi¢éo de engenharia no periodo da publicagéo.
Modificagdes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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