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Ciertas situaciones criticas de los procesos se suelen monitorizar con manémetros y transmisores de proceso, combinados con valvulas
y dispositivos de proteccidn. Los operadores de las plantas pueden instalar dichas configuraciones por si mismos; sin embargo,debido a
considerciones economicas y relativas a la seguridad, aconsejan que estos puntos de medicion vengan disefiados por un suministrador

cualificado en forma de solucion completa: lo que se denomina un «hook-up», 0 conjunto preensamblado.

La presion sigue siendo una de las variables mas importantes que se monitorizan en la industria. Los requisitos técnicos des-
tinados a este pardmetro van en aumento: debido a una reglamentacién cada vez mas estricta y a una mayor exigencia en
cuanto a su rentabilidad, los procesos se ven sometidos a un control mas riguroso; los ajustes se deben realizar en periodos
de tiempo mas reducidos y, al mismo tiempo, los ciclos de mantenimiento y reparacién deben optimizarse.

Ante esta tesitura, los operadores de las plantas deben plantearse soluciones mas alla de los estandares en la instru-
mentacion. Un conjunto formado por instrumentos de medida y los accesorios adecuados, como vaélvulas y dispositivos de
proteccién, amplian las prestaciones de los manémetros y los transmisores de presion, a la vez que prolonga su vida Util. Los
mandmetros, por ejemplo, alcanzan rapidamente sus limites fisicos ante situaciones criticas, como las sobrecargas, y pierden
entonces su fiabilidad. En algunas aplicaciones es necesario un conjunto de instrumentacion con vélvulas para poder moni-
torizar el proceso eficazmente, por ejemplo para controlar el punto cero en la monitorizacion de filtros por medicién de la
presion diferencial, en este caso se requiere un conjunto de manémetro diferencial con un manifold multivia.

El disefio y construccion de cualquier punto de medicion a partir de valvulas de instrumentacion y accesorios se debe
basar en las condiciones particulares del proceso. Ello no se limita a las prestaciones, la funcionalidad o materiales corres-
pondientes, si no que en funcion de la ubicacion de la instalacion, se debera pensar en accesorios de montaje como bridas,
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adaptadores o juntas para la instrumentacién; solo de esta
manera se podra obtener el maximo beneficio de la insta-
laciéon. Combinar adecuadamente todos los componentes
resulta laborioso, dado que normalmente estan involucra-
dos varios suministradores, para posteriormente ensamblar
el conjunto.

«HOOK-UPS~, 0 CONJUNTOS PREENSAMBLADOS

Para cubrir esta necesidad y evitar el trabajo que supone,
algunos fabricantes, como WIKA, ofrecen a sus clientes
«hook-ups», o conjuntos preensamblados. El usuario reci-
be asi una solucién lista para instalar a su aplicaciéon, en-
samblada y dotada del instrumento de medida de presion,
valvulas de instrumentacion, accesorios y la conexion al
proceso, todo ello conforme al disefio requerido a la vez un
conjunto de componentes ya comprobados garantizando la
calidad y el funcionamiento del montaje completo. Ademas,
el trabajo del montaje de la instrumentacion se simplifica
enormemente.

Los conjuntos «hook-up» se pueden dividir en dos cate-
gorias principales:

Las valvulas permiten aislar un instrumento de proceso. Si
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de proceso y manémetro,
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de aguja «block-and-bleed»
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el mandémetro o el transmisor de presién se debe cambiar o
retirar para calibrarlo, el proceso queda sellado. Estas valvu-
las de instrumentacion consisten principalmente en valvulas
de aguja, manifolds o monobridas. Para su uso en aplicacio-
nes menos exigentes también se utilizan grifos.

Algunos elementos de aislamiento o cierre ofrecen fun-
ciones adicionales que los hacen adecuados para purgar
el proceso o calibrar en campo el instrumento de medida;
por ejemplo, las valvulas de aguja tipo «block-and-bleed»
(aislamiento y purga).Figura 1.

Otra de las aplicaciones tipicas de las valvulas de aguja
es la medicién de presiones diferenciales, por ejemplo en
la monitorizacién de filtros y bombas. Para satisfacer esta
necesidad correctamente se dispone de bloques de véalvulas
(manifolds) especificos; los manifolds de una via para mano-
metros diferenciales sirven Unicamente para compensar la
presion entre las dos conexiones de entrada; este disefio se
utiliza para comprobar el punto cero o para ajustar el instru-
mento. En los manifolds de tres vias, en cambio, cada linea
del proceso se puede aislar independientemente para, por
ejemplo, retirar y cambiar un instrumento. Los manifolds de
cinco vias disponen de dos salidas adicionales que permiten
ventear las conexiones de presion, una vez aisladas entre si
(Figura 2).

Transmisor de
proceso con manifold de
cinco vias
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Manémetro
con amortiguador exterior

Mandémetro
con proteccion contra
sobrepresiones

Las sobrepresiones temporales, los picos de presién, las car-
gas dindmicas ciclicas y las altas temperaturas que se produ-
cen en las tuberias son perjudiciales para la instrumentacion
de medida instalada; comprometen su fiabilidad y pueden
provocar un desgaste prematuro o incluso dafos irreversi-
bles sobre los instrumentos.

Contra la sobrepresion
Un limitador de presion evita las posibles consecuencias
de cualquier sobrepresion temporal; para ello, se ajusta
el rango de presion segun se requiera mediante un tor-
nillo: si la presion del proceso aumenta en la tuberia por
encima del valor umbral ajustado, el dispositivo de protec-
cién cierra la conexién de presion por si mismo y aisla el
instrumento del proceso; cuando la presion regresa a un
valor inferior al umbral definido, el dispositivo abre y el
manémetro pasa a indicar de nuevo la presion real en la
tuberia (Figura 3).

Opcionalmente, se puede usar una valvula de aislamiento
manual, que se abre o cierra a mano segun se requiera.

Contra picos de presion y cargas dinamicas ciclicas

Por otro lado, los efectos negativos de las pulsaciones se
pueden mantener dentro de limites tolerables mediante un
amortiguador; este dispositivo puede incorporarse a la co-
nexion de entrada del instrumento durante la fabricacién,
0 conectarse posteriormente como accesorio.

La solucion exterior aporta una ventaja notable al permitir
ajustar el volumen del caudal del fluido. La conexién de pre-
sion se restringe mediante un tornillo de ajuste; los picos de
presion quedan eficazmente amortiguados y se evita cual-
quier sobrecarga sobre el elemento sensor de presion; este
mecanismo permite, también, compensar cualquier cambio
que se produzca en la viscosidad del medio.

Para reducir las pulsaciones de la presion se puede con-
siderar el uso de sifones o sifones compactos, en particular
cuando se trabaja con un medio caliente, como el vapor,
combinado con la presencia de picos de presion.
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Mandémetro con
restriccion, sifébn compactoy
monobrida

Mandémetro con
sifon de disefio compacto

Contra medios calientes

Ahora bien, estos sifones sirven principalmente para pro-
teger a los instrumentos de medida de temperaturas exce-
sivamente elevadas en el medio; estas temperaturas mer-
man la exactitud de la indicacién y pueden producir dafos
irreversibles si se supera el valor maximo admisible. En la
mayoria de manémetros se recomienda afadir una protec-
cion cuando las temperaturas de proceso superan los 100
°C. Los sifones, habitualmente utilizados como accesorios
primarios en el lado del proceso, prolongan el «elemento
refrigerador» y aportan por conveccién una reduccion efi-
caz de la temperatura en el instrumento. Estan disponibles
dos posibles geometrias: en forma de U cuando la conexion
de presion estd en el plano horizontal, y en forma de espiral
0 “trompeta” cuando esta en el plano vertical. Su funcién
basica es la formacién de condensado, que protege al equi-
po conectado del contacto directo con el medio caliente;
por lo tanto, antes de utilizarlos por primera vez se deben
llenar con un liquido protector.

Para aplicaciones con vibraciones elevadas o impactos, se
dispone de este accesorio en forma compacta; el medio se re-
frigera en su interior por un canal en forma de sifén (Figura 5).

Ademas de las soluciones en forma de conjuntos com-
pletos que se presentan aqui, también se pueden preparar
otros conjuntos «hook-up» que conectan tanto valvulas
como dispositivos de proteccién al instrumento de presion
(Figura 6).

CONCLUSION

Dada la gran variedad de valvulas y accesorios existentes,
los instrumentos de mediciéon de presion se pueden adaptar
a practicamente cualquier proceso. Sin embargo, el mon-
taje de todos los componentes necesarios en un sistema
modular requiere una labor logistica considerable, ademas
del propio ensamblaje, especialmente en los casos en que
se combinan varias valvulas de instrumentacién y acceso-
rios. Todo este procedimiento se puede obviar utilizando un
conjunto «hook-up»: el fabricante suministra una solucién
completa, especifica para la aplicacién, ya ensamblada y
lista para instalar. www.wika.de m

Septiembre 2017



